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(57) Abstract 

The invention relates to the use of aqueous fatty alcohol preparations and/or fatty acid partial esters with low multi-functional alcohols 
in admixtures with ecologically compatible surface active agent compounds from the class consisting of O/W-type alkyl(poly)glycosides 
as a mixture of useful materials having a plant-enhancing and/or plant-healing effect against the attack by phytopathogenic fungi and/or 
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(57) Zusammenfassung 

Erfindungsgegenstand ist die Verwendung wafiriger Zubereitungen von Fettalkoholen und/oder Partialestern von Fettsfturen 
mit niederen mehrfunktionellen Alkoholen in Abmischung mit okologisch vertrflglichen Tensidverbindungen aus der Klasse der 
Alkyl(poly)glykoside vom O/W-Typ als Wertstoffgemisch mit pflanzenstarkender und/oder pflanzensanierender Wirkung gegen deren Befall 
durch phytopathogene Pilze und/oder bodenbUrtige Schadlinge. 
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Starkung des Pflanzenwachstums gegen phytopathogene Pilze 
und/oder bodenstandige Schadlinge 



Die aitere nicht vorveroffentlichte DE 19701127.6 beschreibt schaumanme 
Tensidkonzentrate fur den Einsatz im Bereich der Forderung des 
Pflanzenwachstums. Im einzelnen werden hier schaumarme Netzhilfen in der 
Angebotsform eines hochkonzentrierten, gleichwohl flieB- und gie&fahigen wSBrigen 
Konzentrats auf Tensidbasis zur Intensivierung des Eindringens und Spreitens von 
Wasser im Bereich der Pflanzenverwurzelung bei deren Bewasserung beschrieben, 
wobei diese Netzhilfen als okologisch vertragliche Tensidkomponente Alkyl(poly)- 
glykosidverbindungen vorn O/W-Typ - nachfolgend auch als "APG-Verbindungen" 
bezeichnet - und in Abmischung damit olefinisch ungesattigte Fettalkohole sowie 
gegebenenfalls zusatzlich Partialester von Fettsauren mit mehrfunktionellen 
Alkoholen als Schaumbremse/Entschaumer und zusatzlich niedere wasserlOsliche 
Alkohole als Viskositatsregler enthalten. 

Die technische Lehre der im nachfolgenden offenbarten Weiterentwicklung macht 
von den Prinzipien der hier zitierten technischen Lehre der genannten alteren 
deutschen Anmeldung Gebrauch. Die Offenbarung dieser alteren deutschen 
Anmeldung wird dementsprechend hiermit ausdrticklich auch zum Gegenstand der 
vorliegenden Erfindungsoffenbarung gemacht 

Die technische Lehre dieser zuvor zitierten alteren Anmeldung geht von der 
folgenden Probiematik aus: Die scheinbar einfache MaBnahme der Bewasserung 
von Erdreichflachen, die insbesondere mit einem dichten Pflanzenbewuchs 
ausgerustet sind, kann betrachtliche Schwierigkeiten machen. Ein Beispiel hierfOr 
sind durch Begehung und/oder Befahren anteilsweise beanspruchte Grasflachen, in 
denen trotz regelmatiiger Bewasserung kleinere oder auch groliere Bereiche des 
Rasens austrocknen konnen. Beim Versuch der Befeuchtung dieser Stellen dringt 
das Wasser nicht tief in den Boden und insbesondere nicht in den Wurzelbereich der 
GrSser ein. Im Ergebnis konnen entsprechende Pflanzenbereiche durch 
Obertrocknung unterernahrt, flachwurzelnd und krank werden. Es ist bekannt, daB 
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durch Mitverwendung von Hilfsstoffen mit Netzmittelcharakter in dem zur Beregnung 
eingesetzten Wasser eine bessere Spreitung der wa&rigen Phase im gesamten 
Bodenbereich und damit insbesondere auch im Bereich der Pflanzenverwurzelung 
moglich ist. Gema£J der Lehre der genannten alteren Anmeldung sollen ais 
tensidische Hiifsstoffe APG-Verbindungen vom O/W-Typ zum Einsatz kornmen, die 
heute bekanntlich in grottem Umfange in ganz anderen technischen Bereichen 
praktische Verwendung finden. APG-Verbindungen sind tensidische Hiifsstoffe des 
Bereiches der Wasch- und Reinigungsmittel, einschlieSlich der Textilwaschmittel. 

Die Lehre der genannten alteren Anmeldung geht von der Feststellung aus, daft 
APG-basierte wSBrige Netzhilfen gerade auch im Bereich der Bodenbewasserung 
zur Steigerung des Pflanzenwachstums wertvolle Netzhilfen sind. Hier wird allerdings 
die LOsung des folgenden Problems erforderlich: Niotensidische Hilfsmittel auf APG- 
Basis der betroffenen Art zeichnen sich durch ein besonders hohes 
Schaumvermogen in wSfirigen Zubereitungen aus. Fur den Einsatz im Bereich der 
Wasch- und Reinigungsmittel ist das in der Regel vom Verbraucher gewtinscht, fOr 
das erfindungsgemaS betroffene Arbeitsgebiet ist das nicht nur unerwiinscht, es 
kann eine ausgesprochene Belastung darstellen. Ubliche Zusatzstoffe mit 
schaumdampfender Wirkung sind im Bereich der Wasch- und Reinigungsmittel 
bekannt, fQr den erfindungsgemaB betroffenen Arbeitsbereich der Forderung des 
gesunden Pflanzenwachstums jedoch nicht geeignet. Die zuvor zitierte technische 
Lehre der genannten alteren deutschen Anmeldung setzt zusammen mit den 
tensidischen Komponenten auf APG-Basis ausgewahKe EntschSumer 
beziehungsweise Schaumbremsen ein, die das Pflanzenwachstum nicht behindem, 
bevorzugt im Gegenteil sogar fordern. Hierbei handelt es sich um die zuvor 
benannten Fettalkohole und/oder Partialester von Fettsauren mit niederen 
mehrwertigen Alkoholen. 

Die Lehre der alteren Anmeldung geht zusdtziich von der Aufgabenstellung aus t die 
hier gewiinschte Wertstoffkombination gleichzeitig in Form leicht mit Wasser 
verdQnnbarer Konzentrate anbieten zu konnen, wobei zusatzlich die ausreichende 
Portionierbarkeit des Konzentrats auch im Bereich von Normtemperaturen 
sicherzustellen ist. Die technische Losung im Sinne der Lehre der alteren Anmeldung 
liegt in der zuvor zitierten Mehrstoffkombination, die die APG-Verbindungen vom 
O/W-Typ zusammen mit ausgewahlten Schaumbremsen der genannten Art in einem 
wSBrigen Konzentrat enthalten t dessen Viskositat durch Mitverwendung begrenzter 
Mengen niederer wasserloslicher Alkohole geregelt wird. 



2 



3NSDOCID: <WO 0002451 A1_L> 



WO 00/02451 



PCT/EP99/04533 



Der im nachfoigenden geschilderten Weiterentwicklung im Sinne der 
erfindungsgemafien Lehre liegt die folgende zusatziiche Erkenntnis zugrunde: APG- 
basierte Netzhilfen der hier betroffenen Art fordern nicht nur das Eindring n des 
Beregnungswassers in die Bodenstruktur und damit insbesondere in den 
Pflanzenwurzelbereich, die hier in den Boden eingetragene und/oder auf den 
oberirdischen Pflanzenanteii aufgetragene wa&rige Wertstoffmischung zeigt eine 
nicht erwartete pflanzenstSrkende und/oder pflanzensanierende Wirkung gegen den 
Befall der Pfianzen durch phytopathogene Pilze und/oder gegeniiber bodenburtigen 
Schadlingen. Das Pflanzenwachstum fordernde Pilzpopuiationen aus dern 
Mycorrhizabereich und damit aus dem Bereich der bodenstandigen mit der 
Pflanzenwurzel verbundenen Pilzpopuiationen werden nicht gestfirt. Die 
erfindungsgemaBe Wertstoffkombination erzeugt im Gegenteil - erkennbar an der 
ausgelosten Forderung des Pfianzenwachstums - den Stoffwechsel und damit das 
Pflanzenwachstum belebende Effekte im Bereich der Rhizosphare und/oder im 
Mycorrhizabereich. Verbunden damit ist primar eine Starkung des gesunden 
Pfianzenwachstums durch gesteigerte Abwehrkraft gegenQber bodenburtigen 
Schadlingen, insbesondere entsprechenden Insekten und/oder Nematoden. Ohne 
Anspruch auf eine vollstandige AufklSrung dieser Effekte gilt aber zusatzlich: Die mit 
Hilfe der tensidischen APG-Komponenten in den Boden eingetragenen 
Schaumbremsen auf Basis von Fettalkoholen und/oder Partialestem von Fettsauren 
greifen als verwertbare C-Lieferanten in das durch die vielgestaltigen 
Mikroorganismen gesteuerte Leben der Pflanze in ihrem Wurzelbereich ein und 
ffirdern damit auch mittelbar die Starkung und damit die Abwehrkraft der Pflanze 
gegen phytopathogenen Pilzbefall. 

Die Lehre der EP 0 230 598 B1 beschreibt die Verwendung von 
Alkylglykosidverbindungen als Schadorganismen bekampfenden Wirkstoff in Mitteln 
zum Schutz von Nutz- und Zierpflanzen. Die in dieser Veroffentlichung aufgezShtten 
APG-Verbindungen umfassen neben den auch erfindungsgemaB geeigneten APG- 
Komponenten einen sehr viel breiteren Bereich von APG-Verbindungen, 
insbesondere entsprechende APG-Ethoxylate. Im einzelnen wird hier der Einsatz 
waBriger Zubereitungen von APG-Verbindungen gegen den Pflanzenbefall durch 
Blattiause, durch Spinnmilben und durch Mehltau beschrieben. APG-basierte 
Stoffabmischungen im Sinne der zuvor zitierten alteren deutschen Patentanmeldung 
und damit der auch erfindungsgemaS betroffenen Art, die die tensidischen APG- 
Komponenten in Abmischung mit Fettalkoholen und/oder Fettsaurepartialestem, 
insbesondere auch gerade im Bodenbereich und damit in dem Wurzelbereich der 
Pfianzen einsetzen, sind in dieser zuletzt genannten Veroffentlichung nicht offenbart. 
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Ebensowenig wird auf das Problem der Verhinderung unerwunschter Schaumbildung 
und eine technische Losung im Sinne der erfindungsgemaSen Lehre eingegangen. 

Gegenstand der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend die Verwendung wafcriger 
Zubereitungen von 

- Fettalkoholen und/oder Partialestern von Fettsauren mit niederen 
mehrfunktionellen Alkoholen in Abmischung mit 

- okologisch vertrSgiichen Tensidverbindungen aus der Klasse der 
Alkyl(poly)glykoside vom O/W-Typ (APG-Verbindungen) 

als Wertstoffgemisch mit pflanzenstarkender und/oder pflanzensanierender Wirkung 
gegen deren Befall durch phytopathogene Pilze und/oder bodenbiirtige Schadlinge. 

Mehrkomponentengemische der hier definierten Art finden im Sinne der 
erfindungsgemaBen Lehre Einsatz insbesondere im Bereich der gewerblichen 
Pflanzenproduktion, im Landschaftsbau sowie im gewerblichen oder privaten 
Gartenbau. 
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Einzelheiten zur erfindungsqemaften Lehre 

Nachfolgend werden zunachst detaillierte Angaben zu den erfindungsgemaS 
definierten Einzelkomponenten des zum Einsatz kommenden 
Mehrkomponentengemisches gemacht. 

Die APG-Verbindungen vom O/W-Typ 

^Hier sei zunachst auf das umfangreiche Fachwissen und Schrifttum zur Herstellung 
und Beschaffenheit von APG-Verbindungen, insbesondere der erfindungsgemaS 
betroffenen Art verwiesen, s. hierzu beispielsweise die in Buchform erschienene 
VerSffentlichung von HILL et al. "Alkyl Polyglykosides", VCH-Verlagsgesellschaft 
mbH, Weinheim 1997. Auch die Offenbarung der zuvor benannten EP 0 230598 B1 
bringt ausfuhrliche Angaben zur Herstellung und zur Beschaffenheit der hier 
betroffenen Stoffklasse von APG-Verbindungen, auf die der Einfachheit halber hier 
verwiesen werden kann. 

ErfindungsgemSB bevorzugte APG-Verbindungen kennzeichnen sich dadurch, daB 
wenigstens anteiisweise und dabei insbesondere wenigstens uberwiegend 
Alkyl(oligo)glukosidverbindungen eingesetzt werden, deren Alkylrest sich wenigstens 
Qberwiegend von geradkettigen Fettalkoholen ableitet. Verbindungen dieser Art sind 
tensidische Hilfestoffe eines bretten Einsatzbereiches. Fur ihren heute im 
groBtechnischen Mattstab stattfindenden Einsatz in der Praxis sind eine Mehrzahl 
von Faktoren wichtig: Netzmittel auf APG-Basis konnen bekanntlich voll Naturstoff- 
basiert sein. Sie fallen als Reaktionsprodukte durch Umsetzung von Fettalkoholen 
mit Mono-, Oligo- und/oder Polysacchariden an. Beim Einsatz von Polysacchariden 
und/oder hoheren Oligosacchariden mit den Fettalkoholen wird im Verlauf der Saure- 
katalysierten Reaktion zunachst durch Hydrolyse und/oder Alkohollyse eine 
Depolymerisation ausgelost, ehe sich die gewunschten APG-Verbindungen bilden. 
Bevorzugte Saccharidkomponenten zur APG-Bildung sind die Glukose 
beziehungsweise entsprechende Oligo- oder Polyglukosen. Geeignete Reaktanten 
sind aber auch Saccharidverbindungen auf Basis Mannose, Galaktose, Arabinose 
sowie weitere vergleichbare Monomer-, Oligo- und/oder Polyglykosiden. 

APG-Verbindungen der erfindungsgemSIi geeigneten Art fallen als 
Reaktionsprodukte der allgemeinen Formel R-0-(G) x an, in der R einen primaren, 
bevorzugt geradkettigen und aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit wenigstens 6 
C-Atomen, vorzugsweise mit 8 bis 24 C-Atomen und insbesondere mit 8 bis 18 C- 
Atomen bedeutet und G fur eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, 
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vorzugsweise fur Glukose steht. Der Oligomerisierungsgrad x - und damit der 
sogenannte DP-Wert - der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden 
angibt, .st in der hier betroffenen Tensidklasse Oblicherweise ein Wert zwischen 1 
und 10 und liegt beispielsweise im Bereich von etwa 1.2 bis 5, vorzugsweise im 
Bereich von etwa 1,2 bis 4 und insbesondere im Bereich von 1,2 bis 2. 

APG-Verbindungen vom O/W-Typ - d.h. tensidische Komponenten der angegebenen 
Art. die zur Ausbildung von OI-in-Wasser-Emulsionen fuhren - zeichrien sich 
bekanntlich durch vergleichsweise hohe HLB-Werte aus. die bevorzugt im Bereich 
oberhalb 7 und insbesondere oberhalb 8 oder 9 liegen. wobei dem HLB-Bereich von 
10 bis 18 besondere Bedeutung zukommen kann. 

Die erfindungsgemaG mitverwendeten Fettalkohole 

Wie zuvor geschildert kommt diesen Mischungskomponenten in den 
erfindungsgemaG eingesetzten Mehrstoffmischungen multrfunktionelle Bedeutung 
zu. Einerseits sind sie fur den praktischen Einsatz der Mehrkomponentengemische in 
waGrig verdunnten Zubereitungen ais Schaumbremsen Wertbestandteile, zum 
anderen dienen sie beim Einsatz im Boden und dabei insbesondere im Bereich der 
Pflanzenwurzel als Kohlenstofflieferant fur das Mikroorganismenwachstum und 
insbesondere fur die Wachstumsforderung organotropher Mikroorganismen 
Fettalkohole sind durch natOrliche Abbauprozesse sowohl aerob als auch anaerob 
abbaubar. Als fur das organotrophe Wachstum erfindungsgemaG wesentliche C- 
Quelle zeigen sie in ihrer MolekQIstruktur lipophile Kohlenwasserstoffreste mit 
Fettstruktur ^und damit eine vergleichsweise erhflhte Konzentration der 
energieliefernden C-H-Gruppierungen. 

ErfindungsgemaG bevorzugte Fettalkohole im Mehrkomponentengemisch zeichnen 
s.ch durch wenigstens 6 bis 8 C-Atome im Molekul aus. wobei olefinisch 1- und/oder 
mehrfach ungesSttigte Fettalkohole mit 10 bis 28 C-Atomen und insbesondere 
entsprechende Fettalkohole mit 12 bis 24 C-Atomen besonders bevorzugt sein 
konnen. Ein weiterhin bevorzugter Parameter fQr die Auswahl geeigneter 
Fettalkohole liegt in den Erstarrungsbereichen dieser Mischungskomponenten. 
Bevorzugt sind entsprechende Komponenten mit Erstarrungsbereichen bei 
Temperaturen gleich/kleiner 20°C und insbesondere bei Temperaturen im Bereich 
gleich/kleiner 10 bis 15°C. 

Wenn auch der Einsatz Naturstoff-basierter Fettalkohole der hier besprochenen Art 
erfindungsgemaG bevorzugt ist. so schrankt sich die erfindungsg maGe Lehre nicht 
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darauf ein. Auch Fettalkohole synthetischen Ursprungs. die ihrerseits auch 
kettenverzweigt sein konnen, sind geeignete Mischungskomponenten im Sinne der 
erfindungsgemaBen Lehre. Hier kann insbesondere EinfluS auf die Zuordnung der 
Erstarrungsbereiche dieser Alkoholkomponente(n) genommen werden. 

ErfindungsgemaS geeignete Fettsaurepartialester 

Neben und/oder anstelle der zuvor definierten Fettalkohole konnen auch 
Fettsaurepartialester von insbesondere niederen mehrfunktionellen Alkoholen 
wichtige Mischungskomponenten im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre sein. 
Geeignet sind hier insbesondere auf der Seite der polyfunktioneilen niederen 
Alkohole entsprechende Verbindungen mit 2 bis 6 C-Atomen und insbesondere 3 bis 
5 C-Atomen. Besondere Bedeutung kann hier schon aufgrund der leichten 
Zuganglichkeit als Naturstoff entsprechenden Glycerinpartialestern zukommen. Die 
Fettsauren der hier betroffenen Klasse von Partialestern ordnen sich iiblicherweise 
dem Bereich entsprechender Verbindungen mit 10 bis 24 C-Atomen zu, wobei 
entsprechende Monocarbonsauren des Bereichs von C 12 .2o besonders geeignet sein 
konnen. Fettsauren der hier betroffenen Art sind bekanntlich als Naturstoff-basierte 
Einsatzmaterialien in breitem Umfange technisch zuganglich. Auch hier gilt, dad der 
Einsatz von olefinisch 1- und/oder mehrfach ungesattigten Fettsauren besonders 
bevorzugt sein kann. Eine insbesonders geeignete Klasse der hier betroffenen 
Wirkstoffe sind Partialester des Glycerins mit olefinisch ungesattigten C 1Brte - 
Monocarbonsauren, wobei entsprechenden Monoestern wiederum besondere 
■* Bedeutung zukommt. Ein technologisch in groBem Umfang zur Verfugung stehender 
Fettsaure-Ester dieser Art ist das Glycerinmonooleat. 

Fettsaureester der hier geschilderten Konstitution sind ebenso wie die zuvor 
beschriebenen Fettalkohole durch naturliche Abbauprozesse im Boden sowohl aerob 
als auch anaerob abbaubar. Auch sie sind wesentliche C-Queilen fur das 
organotrophe Wachstum von Mikroorganismen im unmittelbaren Umgebungsbereich 
der Pflanzenwurzel. Auch durch ihren Einsatz ist damit die mittelbare Starkung des 
Pflanzenwachstums durch Stimulierung des bodenburtigen 

Mikroorganismenwachstums sichergestellt. 

Weitere Einzelheiten zur erfindungsgemaBen Lehre 

Im Sinne der Erfindung konnen entweder nur Fettalkohole oder nur 
Fettsaurepartialester als Mischungskomponenten zusammen mit den APG- 
Verbindungen zum Einsatz kommen. In einer Ausfuhrungsform werden allerdings 
Kombinationen von Fettalkoholen und FettsSurepartialestern eingesetzt. Bevorzugte 
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Mischungsverhaltnisse - bezogen auf Gewichtsanteile der wasserfreien 
Komponenten - lieg n etwa im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 10. Bevorzugt konnen 
Mischungsverhaltnisse der Fettalkohole und Fettsaurepartialester (Gewichtsteile der 
wasserfreien Komponenten) im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 5 sein, wobei besonders 
bevorzugt entsprechende Abmischungen im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 3 eingesetzt 
werden. 

In dem erfindungsgemaB zum Einsatz kommenden Mehrkomponentengemisch 
werden die APG-Komponenten in wenigstens etwa gleichen Gewichtsmengen - 
bezogen auf Fettalkohole und/oder Partialester - eingesetzt, wobei 
Mischungsverhaltnisse von APG : Fettalkohol und/oder Partialester im Bereich von 1 
: 1 bis 5 : 1, vorzugsweise von 1 : 1 bis 3 : 1 und insbesondere im Bereich von 1,5 bis 
2,5 : 1 bevorzugt sind. Die hier angegebenen Zahlenwerte beziehen sich jeweils auf 
die Gewichtsanteile der Stoffmischung und dabei jeweils bezogen auf wasserfreie 
Mischungskomponente(n). 

Die erfindungsgemaSe Lehre ist allerdings nicht auf einen solchen Einsatz von APG- 
Komponenten im OberschuB eingeschrankt. Auch Stoffmischungen mit einem 
entsprechenden OberschuB der als Schaumbremsen eingesetzten Fettalkohole 
und/oder Fettsaurepartialester fallen in den Rahmen der erfindungsgemaBen Lehre. 

Mehrkomponentengemische der erfindungsgemaB betroffenen Art werden gemflfi 
den Angaben der eingangs genannten alteren deutschen Anmeldung 19701127.6 
ublicherweise in Form flieBfahiger wafiriger Konzentrate dem Handel und dem 
Anwender zur Verfiigung gestellt, der dann die im jeweiligen Fall zweckmaBige 
Verdiinnung mit weiterem Wasser zum Aufbringen der Mehrstoffmischung auf den 
Boden und die Pflanze vomimmt. Urn die Wertstoffkombination in Form leicht mit 
Wasser verdunnbarer Konzentrate anbieten zu konnen ist dessen ausreichende 
Portionierbarkeit auch im Bereich von Normaltemperatur sicherzustellen. Die Lehre 
der genannten Slteren Anmeldung stellt klar, dafi bei der Abmischung waBriger APG- 
Konzentrate mit den genannten Schaumbremsen/Entschaumem auf Basis 
Fettalkohol und/oder Partialester leicht nicht mehr flieBfahige eingedickte Gele 
entstehen. Es wird dementsprechend dort vorgeschlagen durch Zusatz begrenzter 
Mengen niederer monofunktioneller Alkohoie und insbesondere durch Zusatz 
begrenzter Mengen an Ethanol die FlieB- und GieSfahigkeit auch im Bereich der 
Raumtemperatur sicherzustellen. Entsprechendes gilt fOr diese Stoffgemische im 
Rahmen der erfindungsgemaBen Anwendung. Bevorzugte niedere monofunktionelle 
Alkohoie sind entsprechende Verbindungen mit bis zu 4 C-Atom n. 
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Die erfindungsgemaBe Lehre sieht in einer wichtigen Ausfuhrungsform vor, 
zusatzlich zu den bisher genannten Komponenten des Wertstoffgemisches niedere 
mehrwertige Alkohole und dabei insbesondere bei Raumtemperatur flie&fahige 
niedere mehrwertige Alkohole als Mischungskomponenten mitzuverwenden. Auch 
diesen mehrwertigen Alkoholen kann damit polyfunktionelle Bedeutung im Rahmen 
des Mehrstoffgemisches zukommen. Als flussige Mischungsbestandteile mit 

; vergleichsweise hohen Siedepunkten fordern sie die insbesondere filr die 
Handhabung des Konzentrates gewunschte FliettfShigkeit und damrt die 
Portionierbarkeit, andererseits kommt diesen Komponenten nach Eintrag in den 
Boden NShrstoffcharakter im Sinne einer zusStzlichen C-Quelle fur das 
Mikroorganismenwachstum, insbesondere auch gerade in der Rhizosphare und/oder 
dem Mycorrhizabereich, zu. Bevorzugte mehrwertige Alkohole sind entsprechende 
Verbindungen mit 2 bis 6 C-Atomen t vorzugsweise mit 2 bis 4 C-Atomen, wobei hier 
dem Glycerin und/oder dem Glykol besondere Bedeutung zuzuordnen ist. Die hohe 
Wasserloslichkeit der hier betroffenen Komponenten kann weitere Hilfestellungen im 
Rahmen des praktischen Einsatzes der Mehrkomponentengemische geben. 
Bevorzugte Mengen fiir die hier diskutierten Mischungskomponenten liegen 
Gblicherweise bei maximal 30 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise bei maximalen Mengen 
von 20 bis 25 Gew.-% und insbesondere im Bereich von 5 bis 15 Gew.-% - Gew.-% 
jeweils bezogen auf das Mehrstoffgemisch in Form des zuvor geschilderten 

'* Konzentrats, das dann fur die Aufbringung auf die zu behandelnden Bodenflachen 

r mit Wasser verdQnnt wird. 

Neben odeT anstelle der zuvor als Mischungskomponente beschriebenen 
ungesattigten Fettalkohole sind auch olefinisch ungesattigte Terpenalkohole als 
Schaumbremse/Entschaumer geeignet. Bei den Terpenalkoholen handelt es sich um 
acyclische oder mono-, bi- oder tricyclische mehrfach olefinisch ungesattigte 
Alkohole pflanziichen Ursprungs, die zwischen 10 und 40 Kohienstoffatome 
enthalten. Die Terpenalkohole werden vorzugsweise in Form ihrer natQriich 
anfallenden Mischungen ais Schaumbremse/Entschaumer eingesetzt. Ein hier 
besonders bevorzugter Vertreter ist das sogenannte Pine-Oil, eine Mischung 
verschiedener Terpinole wie a- und p-Terpineoi, a-FenchyialkohoI, Bomeol und 
Isoborneol wie im Rompp-Chemielexikon, Seite 3451, Band 4, 9. Auflage 1991, 
beschrieben. Daneben enthSIt Pine-Oil noch in untergeordneten Mengen andere 
nichtalkoholische Verbindungen, z.B. Kampfer, Anethol und Estragol. Das Pine-Oil 
wird aus harzhaltigen Stubben und dem Wurzelholz verschiedener Kiefemarten 
durch Extraktion mit beispielsweise Benzin od r Chloroform und nachfolgender 
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Fraktionierung und Destilation gewonnen. 

Die Entschaumerkomponenten liegen wie zuvor bereits angegeben ubiicherweise in 
geringeren Mengen als die APG-Komponente vor - jeweils bezogen auf 
Aktivsubstanz. Es sind dabei Abmischungen bevorzugt, in denen die 
Entschaumerkomponenten in deutlich geringeren Mengen zum Einsatz kommen 
konnen. So sind Mehrstoffkonzentrate im erfindungsgemafien Sinne geeignet deren 
Entschaumergehalt im Bereich von etwa 10 bis 25 Gew.-% und vorzugsweise im 
Bereich von etwa 15 bis 20 Gew.-% liegt. 

Die als Viskositatsregler zum Einsatz kommenden niederen wasserioslichen 
monofunktionellen Alkohole sind nach Art und Menge durch die zuvor benannten 
Hauptkomponenten, die gegebenenfalls mitverwendeten niederen wasserioslichen 
mehrwertigen Alkohole sowie durch die im Mehrstoffgemisch insgesamt vorliegende 
Wassermenge bestimmt. Besonders geeignet sind Zusatzmengen des 
Viskositatsreglers im Bereich von wenigstens etwa 5 bis 7 Gew.-% als Untergrenze 
und 12 bis 25 Gew.-% als Obergrenze. Ethanolmengen im Bereich von etwa 5 bis 20 
Gew.-% und insbesondere 10 bis 15 Gew.-% ergeben im allgemeinen hinreichende 
Viskositatsbeeinflussungen im Sinne der angestrebten FlieB- und Gie&fahigkeit des 
Mehrkomponentengemisches auch schon im Bereich der Raumtemperatur. 

Der Wassergehalt der Mehrstoffkonzentrate betragt in der Regel hfichstens etwa 50 
Gew.-%, liegt in bevorzugten AusfOhrungsformen jedoch bei niedrigeren Werten. So 
sind fQr den Wassergehalt des Mehrkomponentengemisches Bereiche von maximal 
etwa 30 bis "45 Gew.-% besonders geeignet. In der Regel wird der Wassergehalt 
deutlich niedriger gewahlt werden und liegt dann beispielsweise bei 10 bis 20 Gew.- 
%, vorzugsweise im Bereich von 10 bis 15 Getv.-%. 

In der praktischen Anwendung werden die Mehrkomponenten-Gemische in wafirig 
verdunnter Form in solchen Mengen auf die zu behandelnden Baden und/oder 
Pflanzen aufgetragen, dad das aufgetragene Mehrkomponentengut - bezogen auf 
wasserfreies Gemisch - in Mengen von wenigstens etwa 0,5 g/m 3 und bevorzugt in 
Mengen von wenigstens 1 g/m 2 aufgetragen ist. Geeignet konnen dabei 
Auftragsmengen in dem Bereich von 0,5 bis 35 g/m 2 und insbesondere 
entsprechende Auftragsmengen im Bereich von 1 bis 20 g/m 2 sein - jeweils bezogen 
auf wasserfreies Wertstoffgemisch aus insbesondere APG-Verbindungen, 
Fettalkoholen und/oder Fettsaurepartialestern. Eine bevorzugte Obergrenze fQr die 
hier diskutierten Auftragsmengen liegt im Bereich von 10 bis 15 g/m 2 . 
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lm praktischen Einsatz werclen die zuvor beschriebenen Wertstoffkonzentrate mit 
weiterem Auftragswasser verdiinnt und dabei dann vorzugsweise in Form waftriger 
Emulsionen/Dispersionen feinteilig verspruht. Dabei kann der Einsatz wa&rig 
verdunnter Abmischungen bevorzugt sein in denen das Gewichtsverhaltnis des 

- Mehrkomponenten-Wertstoffgemisches : Wasser bei wenigstens 1 : 10 und 

u vorzugsweise bei wenigstens 1 : 1 5 bis 20 liegt 

lm praktischen Einsatz schafft die erfindungsgemafie Lehre bisher nicht bekannte 
Moglichkeiten der Pflanzenstarkung einerseits gegen den Befall durch unerwiinschte 
phytopathogene Pilzpopulationen, aber auch gegen den Befall von bodenburtigen 
SchSdlingen, wie unerwtinschten Insekten und insbesondere Nematoden. lm 
Gegensatz zu der heute Clblichen Bekampfung dieser Schadlinge durch ausgewShfte 
synthetische Wirkstoffe, die haufig keine Beziehung zu Naturstoff-basierten 
Molekulen haben, werden erfindungsgemaS Wirkstoffgemische eingesetzt, die in 
ihrer Molekulstruktur ausschlieBlich oder wenigstens uberwiegend Naturstoff-basiert 
ausgewShlt sein konnen. Der angestrebte Wirkungsmechanismus ist dabei 
insbesondere die mittelbare Pflanzenstarkung durch BeeinfluBung und Aufbau des 
der Pflanze eigenen Abwehrpotentials, insbesondere durch entsprechende 
BeeinfluBung der Stoffwechselvorgange im Bereich der Pflanzenwurzel und damit 
der Lebensprozesse der Mikroorganismenpopulationen im Erdreich, die im 
Austausch mit den Lebensvorgangen in der Pflanze stehen. 

In diesen Sachzusammenhang f§llt die im nachfolgenden beschriebene wichtige 
Erkenntnis zur erfindungsgemaBen Lehre und ihren Auswirkungen im praktischen 
Einsatz im Rahmen der Stimulierung des bodenburtigen 

Mikroorganismenwachstums: Der Eintrag der erfindungsgemaBen Wertstoffgemische 
in den Erdboden fuhrt zu einer meUbaren Erhohung der wasserloslichen Anteile von 
Phosphorverbindungen und damit zu einer Steigerung der fGr das Pflanzenwachstum 
zur Verfugung stehenden Phosphatanteile. Die Starkung und Steigerung des 
Wachstums der Mikroorganismenflora im Boden fOhrt offensichtlich gerade auch zur 
Verstarkung des hier betroffenen Aspekts im Pflanzenwurzelbereich. Sehr deutlich 
l&BA sich diese Sekundarwirkung der Steigerung des Wurzelwachstums 
beispielsweise an Grasflachen feststellen, die eine uneinheitliche Dichte des 
Pflanzenbewuchs auf\weisen. Bekanntlich fQhrt die Zufuhrung von 
pflanzenwurzelverfugbarem Phosphor in die betroffenen Bodenbereiche zu einer 
eher horizontalen Spreitung der Graswurzel und damit zu einer Ausbreitung des 
Wurzelbereiches insbesondere in nicht bewachsene Erdreichstellen, woraus sich 
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dann wieder sekundar zusatzliche Begrunung in diesen zunachst nicht oder 
unzureichend bewachsenen Erdreichflachen ausbildet. Durch Einsatz der 
erfindungsgemaB beschriebenen Wertstoffkombinationen werden diese Effekte 
ausgelost. Insbesondere laSt sich die Spreitung des Wurzelwachstums als primare 
Folge der Pflanzenstarkung rasch nachweisen. Im Zusammenhang damit zeigt die 
Bestimmung des Anteils an loslichem Phosphat im betroffenen Bodenbereich die 
zuvor bereits beschriebene Erhohung dieses Phosphatanteils. Hier wird ein weiterer, 
in dieser Form bisher nicht bekannter Initiateffekt zur Erreichung der 

' erfindungsgemSfien Zielvorstellung in der Pflanzenstarkung und/oder 

I Pflanzensanierung sichtbar und verstandlich. 

Die nachfolgenden Beispiele beschreiben ausgewahlte konkrete Ausfuhrungsfonmen 
der erfindungsgemafien Lehre. 
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Beispieie 

Beispiel 1 

In den nachfolgenden Beispielen werden vergleichende Untersuchungen und die 
dabei erhaltenen Ergebnisse gegeneinander gestellt t bei denen unter jeweils 
identischen Arbeitsbedingungen die Entwicklung und Forderung des Wachstums von 
^ Salatpflanzen in mit Standarderde gefQIIten Balkonkasten bestimmt wird. Bestimrnt 
" v wird insbesondere die Abhangigkeit des Pflanzenwachstums jeweils unter 
1 Standardbedingungen in Abhangigkeit von der Mitverwendung und der jeweils 
eingesetzten Konzentration der erfindungsgemSB definierten Wertstoffmischungen 
auf Basis Fettalkohole und/oder Partialester von Fettsauren in Abmischung mit APG- 
Verbindungen vom O/W-Typ. Zusatzlich werden in vergleichbaren Versuchen die 
Auswirkungen der Mitverwendung unterschiedlicher Mengen an klassischen 
DOngemitteln bestimmt. Im einzelnen gilt hier 

Als Wertstoffgemische im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre - APG-Verbindungen 
vom O/W-Typ in Abmischung mit Fettalkoholen und/oder Fettsaurepartialestem - 
werden wafirige Zubereitungen des von der Anmelderin unter der geschiltzten 
Bezeichnung „Magic Wet" vertriebenen Handelsproduktes in unterschiedlichen 
Standard-Konzentrationen eingesetzt. Wird in den Vergleichsversuchen zusatzlich 
mit konventionellem Dunger gearbeitet kommt hier als Flussigdunger das unter dem 
geschutzten Zeichen „Substral u vertriebene Produkt zum Einsatz, das sich durch ein 
Verhaitnis N-P 2 O s -K 2 0-Verhaitnis von 6-2-4 kennzeichnet. Einzelheiten zu den 
jeweils eingesetzten Konzentrationen der Wert- und Hilfsstoffe sind im 
Zusammenhang mit den nachfolgenden Beispielen angegeben. 

Material und Methoden der vergleichenden Aufzucht-Versuche 

Als VersuchsgefaBe wurden Balkonkasten mit 6,7 I Fassungsvermogen und 0,06 m 2 
Oberflflche verwendet. Feldsalat wurde in die mit Standarderde gefullten 
Balkonkasten ausgesat und bis zur Emtereife 8 Wochen kultiviert. Innerhalb dieser 
Zeit wurden die Balkonkasten in regelma&igen Abstanden (1 x vor der Saat t 9 x nach 
der Saat) mit der jeweiligen Testlosung gegossen bzw. an 4 weiteren Terminen nur 
mit Wasser bewassert. 

Als Testlosungen werden dabei 4 unterschiedliche Verdiinnungen von Magic Wet 
eingesetzt, die in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengefa&t sind. Dabei gilt 
weiterhin: Innerhalb der einzelnen Magic Wet-Verdunnungen wurden 3 
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unterschiedliche Diingestufen getestet: 

a) ungedungt (Varianten 3 ( 6 t 9, 12, 15) 

b) 15 g Substral Langzeitdiinger pro Kasten (Varianten 2, 5, 8, 1 1 1 14) 

c) 30 g Substral Langzeitdiinger pro Kasten (Varianten 1, 4, 7, 10, 13) 

Jm einzelnen gelten fur die hier aufgezahlten Versuchsvarianten die nachfolgend in 
Tabelle 1 angegebenen Angaben zum Einsatz bzw. zur Verdiinnung der waBrigen 
Magic Wet-L6sungen. 



Tabelle 1 



Varianten 


Produkt 


Verdunnung 


Gesamtmenge pro Blumenkasten 
(0,06 m 2 ) im Versuchszeitraum 


1.2.3 


Magic Wet 


1,0% 


27,5 g 


4. 5. 6 


Magic Wet 


0,5 % 


13,75 g 


7, 8,9 


Magic Wet 


0,25 % 


6,88 g 


10, 11, 12 


Magic Wet 


0,125 % 


3,44 g 


13. 14, 15 


Wasser 







Ein erster Versuch wurde im Dezember angesetzt (Versuch I) und im Februar 
(Versuch II) wiederholt. Dabei gilt allerdings die folgende Einschrankung: Die 
hSchsten Konzentrationen an Magic Wet im GieBwasser gemSIJ Varianten 1 , 2 und 3 
sind so hoch bemessen, dad fur die Praxis verwertbare Aussagen daraus nicht 
abgeleitet werden konnen. Die Aufzuchtversuche unter Einsatz dieser hfichsten 
Konzentration wurde demtentsprechend nicht weiterverfoigt. 

Im Rahmen der Versuche wurde die nachfolgende allgemein gultige Beobachtung 
gemacht: 

Insbesondere im Versuch I wurde bei den nicht mit Magic Wet behandelten Pflanzen 
ein sehr hoher Ausfall beobachtet der moglicherweise auf zu hohe Wassergaben 
zurQckzufQhren ist. An den entsprechenden Pflanzen der Varianten 13, 14 und 15 
trat WurzelfSule auf, d. h. die nicht mit Magic Wet behandelten Pflanzen wurden von 
entsprechenden Wurzelfaule-Pilzen befallen. Im Gegensatz dazu konnten bei sonst 
identischen Bewasserungs- und Aufzuchtbedingungen durch die Zugabe der 
niedrigeren Magic Wet-Konzentrationen in den Varianten 4 bis 12 das Auftreten von 
Pilzbefall verhindert werden. 
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Zum Pflanzenertrag der im Versuch I eingesetzten Versuche gelten die 
nachfolgenden Angaben: 

In alien Untersuchungen wurden jeweiis 5 voneinander getrennte aber gleich 
behandelte Baikonkasten der jeweiligen Variante zugeordnet (n = 5). Die hochste 
Dungestufe (30 g Substral pro Kasten) erzielte im Versuch I stets vergleichsweise 
niedrigere Biomassen (= Ernteertrag) ais die ungedungten und die mit 15 g Substral 
gedtingten Varianten. Eine Zusammensteliung durchschnittlicher Biomassen ist in 
der nachfolgenden Tabelle 2 gezeigt 



Tabelle 2 



Variante 


Verdunnung 
Magic Wet 


n 


D linger 


Biomasse 


5 


0,5 % 


5 


15g 


42,4 g 


6 


0,5 % 


5 




35,8 g 


8 


0,25 % 


5 


15g 


43,5 g 


9 


0,25 % 


5 




43,9 g 


11 


0.125 % 


5 


15g 


41,5 g 


12 


0,125 % 


5 




42,6 g 


14 


0 


4 


15g 


31,0g 


15 


0 


5 




33,3 g 



Die nicht mit Magic Wet behandelten Varianten 14 und 15 erzielten eine 
durchschnittliche Biomasse von 31 bis 33 g. In Vergleich hierzu erzielten die mit 
Magic Wet behandelten Varianten (insbesondere 5, 8, 9, 11, 12) eine urn ca. 10 g 
hohere Biomasse. Dabei zeigen sich keine wesentlichen Unterschiede zwischen den 
Magic Wet-Konzentrationsstufen 0,5 %, 0,25 % und 0,125 %. 



Auch im Versuch II erzielte eine Magic Wet-Behandluhg mit 0,5 %, 0,25 % und 0,125 
% Verdunnung - Prozentangabe jeweiis in Gew,-% - h&here Biomassen als die nicht 
behandelten Kontrollen. Die nachfolgende Tabelle 3 zeigt eine Zusammenfassung 
aussagekraftiger Werte aus der hier betroffenen Versuchsreihe. Als „Dunger" kommt 
auch hier das zuvor genannte Substral in Mengen von 30 g, von 15 g oder unter 
Verzicht auf Substral zum Einsatz. Die unter Mitverwendung von Magic Wet 
erzielbaren Biomasen sind in alien vergleichbaren Versuchsserien deutlich 
angehoben gegenuber den Parallelversuchen ohne Mitvenvendung von Magic Wet. 
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Besonders deutiich wird das im Fall der hochsten Menge an eingesetztem Substral- 
Diinger (30 g). Diese an sich zu hohe Dungermenge wird durch den Einsatz von 
Magic Wet fur die Pflanze offensichtlich vertraglicher, der zu erwartende 
Salzschaden wird abgepuffert. 

Die nachfolgende Tabelle 3 enthalt daruber hinaus die besonders interessante 
' zusatziiche Aussage: 

r In den Versuchen 13' und 14* wird anstelle des Magic Wet mit seinem 
Mehrkomponentengemisch eine vergleichbare Menge an reiner APG-Verbindung 
vom O/W-Typ eingesetzt. Hier wird also auf die im Magic Wet mitverwendeten 
zusStzlichen Kohlenstoffliefereranten fQr das Bakterienwachstum verzichtet. Der 
Vergleich der Biomassenertrage aus diesen Versuchen zu 13' und 14' mit den 
vergleichbaren Varianten aus den Versuchen 8* und 9 1 zeigt den deutlichen Abfall im 
Biomassenertrag. TatsSchlich liegen die Ertragswerte aus den Versuchen zu 13' und 
14 1 noch unter dem Ertrag Biomasse aus dem Versuch 10\ d. h. dem 
Vergleichsversuch, der mit der gleichen Menge an Substraldunger aber ohne jeden 
Zusatz von Magic Wet arbeitet. Sehr deutiich wird hier ersichtlich, dafi der 
pflanzenstarkende, pflanzenstimulierende Effekt von Magic Wet nicht allein auf die 
APG-Komponente, sondem auf die gesamt Abmischung zurtickzufuhren ist. 



Tabelle 3 



Variante 


Verdunnung Magic Wet 


n | Dunger Biomasse 


3' 


0r25 


5 | 30 g 


15,8 g 


4' 


0,125 


5 30 g 


8,7 g 


5* 


0 


5 


30 g 


5,7 g 


16 


0,5 


5 




36,8 g 


17 


0,25 


5 




41 ,5 g 


19 


0 


5 




35,6 g 


8' 


0,25 


5 


15g 


37,4 g 


9* 


0,125 


5 


15 g 


39,0 g 


10' 


0 


5 


15g 


28.1 g 


13' 


0,1 14 % APG (= 0,25% MW) 


5 


15g 


26,4 g 


14* 


0,057 % APG (= 0,125% MW) 


5 15g 


19.6 g 
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Beispiel 2.1 

Eine praxisiibiiche Grasmischung fur Golfgreens (DSV 414 mit 80 % Festuca rubra 
und 20 % Agrostis stolonifera; 20 g/m a ) wurde in 144 cm 2 -Topfe gesat, welche mit 
einer Standard-Rasentragschicht aus 20 % Oberboden und 80 % Sand (0,2 mm) 
gefullt waren. Wahrend der 8-wochigen Anzucht im Gewachshaus wurde der 
Rasen funfmal flussig gedtingt und dreimal geschnitten (incl. Bestimmung von 
Frisch- und Trockenmasse). Die Behandlung mit dem von der Anmelderin unter 
dem Handelsnamen ..Magic Wet" vertriebenen erfindungsgema&en Gemisch 
erfolgte dreimal innerhalb dieser 8 Wochen (5., 7., 8. Woche) in zwei 
Konzentrationen, und zwar immer im AnschluS an einen Schnitt und gemeinsam 
mit einer Flussigdungung 0,5 %ige NPK 12-4-6-Losung). Nach der 8-wochigen 
Anzucht wurden die Pflanzen in die Klimakammer (10 °C, Belichtung 14/10) 
uberfuhrt. Nach einem Tag Akklimatisierung erfolgte die Beimpfung mit einem 
verdunnten Gemisch aus drei isolaten von Microdochium n/Va/e, dem Erreger von 
Schneeschimmel, im GieBverfahren. AnschlieSend standen die Pflanzen for 8 
Tage, mit Filterpapier abgedeckt, unter einer Plastikfolie in der Klimakammer. 
Danach erfolgte die Auswertung als optische Bewertung ( n Bonitur") des Befalls mit 
Schneeschimmel. Dazu wurde die Menge an sichtbarem Pilzmyzel als prozentualer 
Anteil Flache pro Topf geschStzt. 



Folgende Behandiungsvarianten wurden in je 1 0-facher \Afiederholung getestet: 



Variante 


Konzentration 


Gesamtkonzentration im 
Untersuchungszeitraum 


Kontrolle = Wasser 






Magic Wet 


1 q/m 2 


3g/m 3 


Magic Wet 


2 0/m 2 


6g/m 2 



Der Befall des Rasens mit Schneeschimmel-Myzel lag in den Kontroll-Varianten bei 
durchschnittlich 78 %, in den mit Magic Wet behandelten Topfen war der Pilzbefall 
urn mehr als die HSIfte reduziert (vgl. Tab.1). Neben diesem 
Gesunderhaltungseffekt durch das erfindungsgemafie Wertstoffgemisch konnte 
auch eine Wachstumsforderung festgestellt werden, die z.B. bei der Variante 2 
g/m 2 eine hohere Gras-Frischmasse von 21 % betrug. 
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Variante 


Pilzbefall 


durchschnittl. 
rnscnmasse (g/Topf) 


durchschnittl. 
Trockenmasse (q/Topf) 


Kontrolle = Wass r 


78% 


0.80 


0.19 


Magic Wet 1 q/m 2 


35% 


0,91 


0.20 


Magic Wet 2 g/m 2 


36% 


0,97 


0.21 



Das erfindungsgemaSe Wertstoffgemisch ist geeignet. bei vorbeugendem Einsatz 
Golfrasen vor zu starkem Pilzbefall zu schQtzen. 



Beispiel 2.2 

Eine praxisubliche Grasmischung fur Golfgreens (DSV 414; 20 g/m 2 ) wurde in 144 
cm 2 -T6pfe gesat, welche mit einer Standard-Rasentragschicht aus 20 % 
Oberboden und 80 % Sand (0,2 mm) gefullt waren. WShrend der 7-w6chigen 
Anzucht im Gewachshaus wurde der Rasen fiinfmal flQssig gedOngt und dreimal 
geschnitten (incl. Bestimmung von Frisch- und Trockenmasse). Nach 8-wochiger 
Anzucht erfolgte die Beimpfung mit dem Schneeschimmel-Gemisch. 10 Tage nach 
der Inokulation des Schaderregers wurden die Grflser mit den 
Behandlungsvarianten besprQht. Die Wirkung der Behandlungsvarianten wurde 14 
Tage nach Anwendung durch optische Bewertung (Bonitur) durchgefiihrt. Dazu 
wurde die Menge an sichtbarem Pilzmyzel afs prozentualer Anteil FISche pro Topf 
geschatzt. 

Folgende BehandJungsvarianten wurden in je 10-facher Wiederholung getestet: 



Aufwandmenqe Derosal 


Magic Wet 


100%= 18 mg/m 2 




75% 




50% 




75% 


2 g/m 2 


50% 


2 g/m 2 


Kontrolle = Wasser 





Das geringste Pilzmyzel wurde erwartungsgemaS nach Behandlung mit einer 
standardQblichen Fungiziddosis erreicht. Allerdings konnte selbst das Fungizid den 
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Pilzbefall nicht vollstandig eindammen (25 % der Topfflache befallen) (Tabelle 4). 
Reduzierte Aufwandmengen des Fungizids resultierten in hoherem Pilzbefall. Der 
Zusatz von 2 g/m 2 „Magic Wet" erzielte eine Wirkungssteigerung, z.B. bei einer 
Aufwandmenge von 75 % der ublichen Fungiziddosis allein war der Pilzbefall 40 %, 
bei Mitverwendung von Magic Wet nur 35 %. Auch auf die Biomasse wirkte sich die 
Mitverwendung von Magic Wet forderlich aus. 



Tabelle 4 



Variante 


Pilzbefall 


durchschnittl. 
Frischmasse (g/Topf) 


durchschnittl. 
Trockenmasse 
(g/Topf) 


Kontrolle = Wasser 


80% 


4.0 


0,82 


100 % Fungizid 


25 % 


4,1 


0,87 


75 % Fungizid 


40% 


4,1 


0,86 


75 % Fungizid + 
Magic Wet 2 g/m 2 


35 % 


4,3 


0,88 


50 % Fungizid 


50 % 


4,1 


0,85 


50 % Fungizid + 
Magic Wet 2 g/m 2 


45 % 


4,2 


0,88 



Da das erfindungsgemaUe Wertstoffgemisch - wie in vorangegangenem Beispiel 
gezeigt - dickurative Wirkung von Fungiziden (im Beispiel: Derosal) unterstfltzt, 
kann es insbesondere in solchen Fallen eingesetzt werden, in denen mit 
Resistenzbildung zu rechnen ist, z.B. bei Drechslera, Pythium oder Microdochium - 
Arten. Das erfindungsgemSBe Wertstoffgemisch erweitert somit die 
Einsatzmoglichkeiten herkommlicher Fungizide. 

In erster Linie laBt sich durch das erfindungsgema&e Wertstoffgemisch die 
Aufwandmenge herkommlicher Fungizide herabsetzen, wodurch die 
bekanntermafien erheblichen ungtinstigen Beeintrachtigungen von Wasser, Boden 
und belebter Umwelt eingeschrankt werden konnen. Die hier beanspruchte 
Verringerung der Aufwandmengen herkommlicher Fungizide kann auch in einer 
Verlangerung der Zeitabstande zwischen zwei Anwendungen verstanden werden. 
Dadurch wird die Gefahr weiterer Resistenzbildungen von pilzlichen Schaderregem 
herabgesetzt. 
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Das erfindungsgema&e Wertstoffgemisch unterscheidet sich von herkommlichen 
Fungiziden sowohl durch seine schnelle und vollstandige biologische Abbaubarkeit, 
als auch durch einen vollig anderen Wirkmechanismus. Wahrend herkommliche 
Fungizide den Stoffwechsei des Schaderregers direkt verandern, bewirkt das 
erfindungsgema&e Wertstoffgemisch eine - noch nicht im Detail verstandene - 
Umfeldveranderung. Somit grundet der Schutz der Kulturpflanze gegenuber 
pilzlichen bzw. bodenburtigen Schaderregern bei der hier beanspruchten 
kombinierten Verwendung eines herkommlichen Fungizids und des 
Wertstoffgemischs auf zwei unterschiedlichen, sich gegenseitig erganzenden 
- Prinzipien. 

Beispiel 3 

Im Labor isoiierte und gereinigte GrSserpathogene wurden auf jeweils 4 Agar- 
Testplatten geimpft und ihr Myzelwachstum nach 5 Tagen Inkubation bei 
Raumtemperatur ermittelt. Es wurden Nahrmedien aus PDA verwendet, denen 
nach dem Autoklavieren steril filtriert das erfindungsgemalle Wertstoffgemisch bzw. 
die Einzelkomponenten in unterschiedlichen Konzentrationen zugemischt wurden. 
Als Kontrolle dienten Agarplatten ohne Wirkstoff (also nur PDA-Medium). Da 
mittlerweile durch den langjahrigen Gebrauch vieler Fungizide resistente Schad- 
erreger auftreten konnen, wurden Platten mit den praxisQblichen Fungiziden 
Derosal und Folicur in den Konzentrationen 10 ppm und 100 ppm mitgefQhrt 

Komponente 1 = Glucopon 215 45,4 Gew.% 

Komponente 2 = HD-Ocenol 80/85 4,9 Gew.% 
Komponente"3 = Edenor GMO 14,6 Gew.% 



Ergebnisse: 

Erreger: Pythium ultimum 

Das erfindungsgemaBe Wertstoffgemisch ist geeignet, den Erreger des 
Wurzelbrandes {Pythium ultimum) im Wuchs zu unterdrQcken (Tabelle 5). Dabei 
geht die Wirkung von der Gesamt-Abmischung aus, weil alle drei geprQften 
Komponenten an der Hemm-Wirkung beteiligt sind. Das Fungizid Derosal* ist 
unwirksam gegen den Erreger, das Fungizid Folicur nur eingeschrankt wirksam. 
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Tabelle 5 



Pythium ultimum 
Variante 


durchschnittl. radiates 


Reduktion gegenOber 
Knntmllp 

l\UI III WlIC 


Kontrolle = Wasser 


54.5 


- 


Derosal 10 ppm* 


54.3 


- 


Derosal 100 ppm* 


51.7 


5% 


Folicur 10 ppm 


42.3 


22% 


Folicur 1 00 ppm 


0.0 


100% 


Magic Wet 150 ppm 


31,0 


43% 


Komponente 1 1 00 ppm 


35 


35% 


Komponente 2 1 00 ppm 


54 




Komponente 2 5000 ppm 


31 


43% 


Komponente 3 100 ppm 


54 




Komponente 3 5000 ppm 


35 


35% 



Erreger: Microdochium nivale 

Das erfindungsgemSBe Wertstoffgemisch ist geeignet, den Erreger des 
-Schneeschimmels (Microdochium nivale) im Wuchs zu unterdrucken (vgl. Tabelle 
. 6: z.B. Magic Wet 150 ppm = 2 g/m 2 : UnterdrQckung des Isoiats „Nor77 n urn 50 %). 

Dabei geht die Wirkung von der Gesamt-Abmischung aus, weil alle drei gepruften 

Komponenten an der Hemm-Wirkung beteiligt sind. 



Tabelle 6 



Microdochium nivale 


durchschnittl. radiates 
Myzelwachstum (mm) 


Reduktion gegenOber 
Kontrolle 


Variante 


Isolat 
Nor77 


Isolat 
386 


Isolat 
Sick 


Isolat 
Nor2 


isolat 
Nor77 


Isolat 
386 


Isolat 
Sick 


isolat 
Nor2 


Kontrolle = Wasser 


22.5 


22.3 


21,8 


22,3 










Derosal 10 ppm* 


0,0 


0.0 


0.0 


0.0 


100 % 


100 % 


100% 


100 % 


Derosal 100 ppm* 


0.0 


0,0 


0.0 


0,0 


100 % 


100% 


100 % 


100 % 


Folicur 10 ppm 


0.0 


3.2 


0.0 


5,5 


100 % 


85% 


100 % 


75% 


Folicur 100 ppm 


0,0 


0,0 


0.0 


0,0 


100 % 


100% 


100% 


100 % 


Magic Wet 10 ppm 


20.8 


21,0 


21.5 


22,0 


7,5 % 


6% 


1 % 


1 % 


Magic Wet 150 ppm 


11,0 


12,8 


14.5 


12.3 


51 % 


43% 


33% 


45% 
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2 m^ V 4 to m^S m^ m*% &m 2mm mm*m mwm t \ f ^% / ^% 


durchschnittl. radiales 
Myzelwachstum (mm) 


Reduktion gegenuber 
Kontrolle 


VdlidiHc 


Isolat Nor// 


isoiai vaot/. 


isoiai Nor f ( 


isolat NorZ 


rvonirone — vvasser 




'26 5 






rsomponenie i i uu ppm 


29,8 


22.0 




17% 


Knmnnnente 1 ^000 nnm 


12.5 


11.8 


48% 


44% 


Komponente 2 100 ppm 


17,8 


23,7 


27% 


10% 


Komponente 2 5000 ppm 


15,9 


20.3 


34% 


23% 


Komponente 3 10 ppm 


21,3 


22.3 


12% 


16% 


Komponente 3 1 00 ppm 


23.8 


24.0 


2% 


9% 



Besonders bedeutsam ist die Erfindung bei solchen Isolaten, die gegen 
herkommliche Fungizide Resistenzen entwickelt haben, z.B. wie hier dargestellt: 
zwei von vier M. n/Va/e-lsolaten (Tabelle 6). 



Erreger: Laetisaria fuciformis 

Das erfindungsgemaBe Wertstoffgemisch ist geeignet, den Erreger der 
Rotspitzigkelt (Laetisaria fuciformis) im Wuchs zu unterdrticken (Tabelle 7). Dabei 
geht die Wirkung von der Gesamt-Abmischung aus, weil alle drei geprOften 
Komponenten an der Hemm-Wirkung beteiligt sind. 



Tabelle 7 



Laetisaria fuciformis 
Variante 


durchschnittl. radiates 
Myzelwachstum (mm) 


Reduktion gegenuber 
Kontrolle 


Kontrolle = Wasser 


14,5 




Derosal 1 0 ppm 


0,0 


100% 


Derosal 100 ppm* 


0,0 


100% 


Folicur 1 0 ppm 


0,0 


100% 


Folicur 1 00 ppm 


0,0 


100% 


Magic Wet 150 ppm 


8,5 


41 % 
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Laetisaria fuciformis 
Variante 


durchschnittl. radiales 
Myzelwachstum (mm) 


Reduktion gegenuber 
Kontrolle 


Kontrolle = Wasser 


47,0 


- 


Komponente 110 ppm 


41,8 


11 % 


Komponente 1 100 ppm U3,0 


8% 


Komponente 2 100 ppm 


43,0 


8 % 


Komponente 2 5000 ppm 


32,5 


31 % 


Komponente 3 100 ppm 


43,3 


8% 



Erreger: Drechslera dictyoides 

Das erfindungsgema&e Wertstoffgemisch ist geeignet, den Erreger der 
Blattfleckenkrankheit (Drechslera dictyoides) im Wuchs zu unterdrQcken (Tabelle 
8). Das Fungizid Derosal* zeigte sich weniger wirksam als das erfindungsgema&e 
Wertstoffgemisch. 



Tabelle 8 



Drechslera dictyoides 
Variante 


durchschnittl. radiales 
Myzelwachstum (mm) 


Reduktion gegenuber 
Kontrolle 


Kontrolle = Wasser 


19,5 




Derosal 10 ppm* 


16,8 


14 % 


Derosal 100 ppm* 


14,3 


27 % 


Folicur 10 ppm 


0.0 


100% 


Folicur 100 ppm 


0,0 


100 % 


Magic Wet 10 ppm 


19,3 


1 % 


Magic Wet 100 ppm 


12,0 


33 % 



Erreger: Drechslera siccans 

Das erfindungsgemafie Wertstoffgemisch ist geeignet, den Erreger der 
Blattfleckenkrankheit (Drechslera siccans) im Wuchs zu unterdrQcken (Tabelle 9). 
Das Fungizid Derosal* zeigte sich absolut unwirksam gegenuber dem 
Schaderreger. 
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Tabelle 9 



Drechslera siccans 
Variante 


durchschnittl. radiates 
Myzeiwscnstum (mm) 


Reduktion gegenuber 
r\onirone 


Kontrolle = Wasser 


18,3 




Derosal 10 ppm* 


19,8 


- 


Derosal 100 ppm* 


20.0 




Folicur 10 ppm 


0,0 


100% 


Folicur 100 ppm 


0,0 


100% 


Magic Wet 1 0 ppm 


17,5 


4 % 


Magic Wet 100 ppm 


16,5 


10% 



Erreger: Drechslera poae 

Das erfindungsgema&e Wertstoffgemisch ist geeignet, den Erreger der 
Blattfleckenkrankheit (Drechslera poae) im Wuchs zu unterdrucken (Tabelle 10). 
Das Fungizid Derosal* war unwirksam gegenuber dem Schaderreger, das Fungizid 
Folicur wirkte nur in hoher Dosierung. 



Tabelle 10 



Drechslera poae 

Variante 


durchschnittl. radiates 
Myzelwachstum (mm) 


Reduktion gegenuber 
Kontrolle 


Kontrolle = Wasser 


6,5 




Derosal 10 ppm* 


6,5 




Derosal 100 ppm* 


6,2 


5% 


Folicur 10 ppm 


6,2 


5% 


Folicur 100 ppm 


0,0 


100 % 


Magic Wet 10 ppm 


6,5 




Magic Wet 100 ppm 


5,8 


11 % 



Das erfindungsgemafie Wertstoffgemisch - wie in vorangegangenem Beispiel 
gezeigt - unterstutzt die kurative Wirkung von Fungiziden (im Beispiel: Derosal) und 
kann insbesondere in solchen Fallen eingesetzt werden, in denen mit 
Resistenzbildung zu rechnen ist, z.B. bei Drechslera, Pythium oder Microdochium - 
Arten. Das erfindungsgemSBe Wertstoffgemisch erweitert somit die 
Einsatzmoglichkeit n herkommlicher Fungizide. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung waBrigerZubereitungen von 

- Fettalkoholen und/oder Partialestern von Fettsauren mit niederen 
mehrfunktionellen Alkoholen in Abmischung mit 

- fikologisch vertraglichen Tensidverbindungen aus der Klasse der 
Alkyl(poly)glykoside vom O/W-Typ (APG-Verbindungen) 

als Wertstoffgemisch mit pflanzenstSrkender und/oder pflanzensanierender 
Wirkung gegen deren Befall durch phytopathogene Pilze und/oder 
bodenburtige SchSdlinge. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi APG- 
Tensidverbindungen auf Basis wenigstens weitgehend gesflttigter Ce. 14 - 
Vortauf-Fettalkohole eingesetzt werden, wobei APG-Verbindungen bevorzugt 
sind, die wenigstens uberwiegend C^o-Fettalkohole in der APG- 
Molekulstruktur aufweisen. 

*3. Venvendung nach Ansprflchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi Alkyl- 
oligoglukoside als APG-Verbindungen eingesetzt werden. 

4. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS im 
Mehrkomponentengemisch Fettalkohole mit wenigstens 6 bis 8 C-Atomen im 
MolekQI und bevorzugt olefinisch 1- und/oder mehrfach ungesSttigte 
Fettalkohole mit 10 bis 28 C-Atomen, insbesondere mit 12 bis 24 C-Atomen 
im Molekul eingesetzt werden. 

5. Venwendung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& 
Fettalkohole eingesetzt werden, deren Erstarrungsbereiche bei Temperaturen 
gleich/kleiner 20°C und vorzugsweise bei Temperaturen gleich/kleiner 10 bis 
15°C liegen. 

6. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da& 
FettsSurepartialester von mehrfunktionellen Alkoholen mit 2 bis 6 C-Atomen, 
vorzugsweise mit 3 bis 5 C-Atomen und dabei insbesondere 
Glycerinpartialester eing setzt werden. 
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7. 



8. 



10. 



11. 



12. 



13. 



Verwendung nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS sich die 
Fettsaurepartialester von Fettsauren des Bereichs C 1M4 und insbesondere des 
Bere.chs C 1M0 ableiten, wobei auch hier olefinisch 1- und/oder mehrfach 
ungesattigte Fettsauren bevorzugt sind. 

Verwendung nach Anspruchen 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet daS Par- 
t.alester des Glycerins mit olefinisch ungesattigten C 16/18 -Monocarbonsauren 
eingesetzt werden und insbesondere Glycerinmonooleat verwendet wird. 

Verwendung nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daS die 
Fettalkohole und die Partialester vorzugsweise aber auch die APG- 
Verbindungen Naturstoff-basiert sind. 

Verwendung nach AnsprQchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Fettalkohole und die Fettsaurepartialester in Mischungsverhaltnissen 
(Gewichtsanteile der wasserfreien Komponenten) von 1 : 1 bis 1 • 10 
vorzugsweise von 1 : 1 bis 1 : 5 und insbesondere im Bereich von 1 : 1 bis 1 • 
3 eingesetzt werden. 

Verwendung nach AnsprQchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
APG-Komponenten in wenigstens etwa gleichen Gewichtsmengen - bezogen 
auf Fettalkohole und/oder Partialester - eingesetzt werden wobei 
Mischungsverhaltnisse von APG : Fettalkohol und/oder Partialester im 
Bereich von 1 : 1 bis 5 : 1, vorzugsweise von 1 : 1 bis 3 : 1 und insbesondere 
von 1,5 bis 2,5 : 1 - Gewichtsanteile jeweils bezogen auf wasserfreie 
Mischungskomponente(n) - bevorzugt sind. 

Verwendung nach AnsprQchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daS den 
Wertstoffgemischen niedere mehrwertige Alkohole mit vorzugsweise 2 bis 6 
C-Atomen, besonders bevorzugt mit 2 bis 4 C-Atomen und insbesondere 
Glycerin und/oder Glykol zugesetzt worden sind. 

Verwendung nach AnsprQchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft 
verdQnnte waBrige Zubereitungen zum Einsatz kommen, die aus fliefifahigen 
Konzentraten der angegebenen Wertstoffgemische gewonnen worden sind, 
die als zusatzlichen Viskositatsregler niedere monofunktionelle Alkohole mit 
bevorzugt 1 bis 4 C-Atomen und insbesondere Ethanol enthalten. 
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14. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Mehrkomponentengemische neb n oder anstelle der Fettalkohole 
Terpenalkohole als Mischungskomponente(n) enthalten. 

15. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Mehrkomponentengemische - bezogen auf wasserfreies Gemisch - in Mengen 
von 0,5 bis 35 g/m 2 , bevorzugt in Mengen von 1 bis 20 g/m 2 und insbesondere 
in Mengen bis zu 15 g/m 2 aufgetragen und dabei bevorzugt in der Form 
wSBriger Emulsionen/Dispersionen feinteilig versprtlht werden. 

16. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da& wSBrig 
verdiinnte Abmischungen eingesetzt werden, in denen das GewichtsverhSltnis 
des Mehrkomponenten-Wertstoffgemisches : Wasser bei wenigstens 1 : 10, 
vorzugsweise bei wenigstens 1 : 15 bis 20 liegt. 

17. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB die 
Mehrkomponentengemische im Bereich der gewerblichen Pflanzenproduktion, 
im Landschaftsbau sowie im gewerblichen oder privaten Gartenbau eingesetzt 
werden. 
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